
DE NEMATODEN-BESTRIJDING IN DE 
BLOEMBOLLENSTREEK. 

I-[et hier volgende artiekel bevat  een gedeelte der resultaten 
sedert April 1917 bij mijn onderzoekingen in de Bloembollen- 
streek verkregen en betreft  voornamelik her aaltjes-ziok der 
nar¢issen. De hier veer dit onderwerp beschikbare ruimte is 
na tuur l ik  niet onbeperkt,  terwijl vele der zieh hierbij voordoende 
kwestie 's zich niet met vrucht  la ten bespreken zonder hierbij 
her bij de proafnemingen verkregen bewijsmateriaat aan te 
voeren. Daar de bier getrokken conclusie's berusten op een 
zeer greet  aanta l  waarnemingen gedurende drie jaren op 
anige proefvelden, in potculturen,  in bollenschuur en labora- 
tor ium gedaan, is her niet wel mogelik alle waarganomen 
feiten hier aan te voeren. Veer hat  verdere bewijsmateriaal en 
veer een uitvoeriger discussie tier verschillemle problemen, 
meet  ik dus verwijzen naar een meet volledige bespreking mijner 
ondarzoekingen, welke naar ik hoop, binnen korten tijd in dc 
,,Mededelingan van de Landbouwhogeschool"  zal verschijnen. 

Bij de bespreking van her aaltjes-ziek der narcissen, zal ik 
mijn stof indelen in een drie-tal hoofdstukken,  waarin ik eerst 
hoop te behandelen de kenmerke~, van deze ziekee, dus de wijze, 
waarop we haar  kunnen harkennen. Hierbij zal de verspreiding 
van de ziekte van de erie bol op de andere, van de ene partij 
naar  de andera en dus de verspreiding van de ziekte in de 
btoembollanstreek van de cue kwekerij naar  de andere ter sprake 
komen. Daarna  wil ik het ontstaan van de ziekte, m.a.w, vanwaar  
de ziekte in de narcissen-eultuur is binnengedrongen, bespreken, 
om ten slotte de bestrijding te behandelen. Her ligt immers 
veer  de hand,  dat  we, voordat  we met de therapie kunnen begin- 
nan, in de eerste plaats een absoluut zekere diagnose moeten 
kunnen  stellen en tevens met de oorsprong en de vcrspreiding 
van de ziekte op de hoogte moeten zijn. 

Voor een goad begrip van de zaak zal her onvermijdelik zijn, 
dat  ik sores iets uitvoeriger inga op de bespreking van de bie- 
zondere omstandigheden welke zieh in de bollenstreek voordoen, 
zowel, war de eultuur in her algemeen betreft ,  als t.o.v, de 
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be t eken i s  en de ve r sp re id ing  v a n  de z iek ten .  Alleen door  een  
open  oog t e  h e b b e n  voo r  de b e h o e f t e n  en eisen v a n  de desbe-  
t r e f f e n d e  cu l t u u r ,  is her  i m m e r s  mogel ik ,  da t  we in s t a a t  zullen 
zijn le ts  v o o r  enige c u l t u u r  te  be re iken .  D a t  een  zo vol ledig  
mogel ike  kenn i s  e'n een goed  inz ieh t  in deze  c u l t u u r  een eers te  
ve re i s t e  zijn v o o r  her  o n d e r z o e k  en  voora l  v o o r  de bes t r i jd ing  
der  z iek ten ,  behoe f t  geen  be toog .  

I. DE HERKENNING DEl l  ZIEKTE. 

H e t  aa l t j es -z iek  der  narc i ssen  word t ,  zoals de n a a m  reeds  
aangee f t ,  v e r o o r z a a k t  door  een  aa l t j e  of n e m a t o d e  en reeds,  
v o o r d a t  ik  her  o n d e r z o e k  begon,  had  m e n  de z iek te  a a n  aa l t j e s  
t o e g e s c h r e v e n .  Zoals  door  P ro fes so r  RITZEMA BOS op b ladz i jde  
99 v a n  de 23e J a a r g a n g  v a n  d i t  t i j d sch r i f t  is medegedee ld ,  
h a d  m e n  in  be t  I n s t i t u u t  voor  P h y t o p a t h o l o g i e  reeds  Tylenchus 
devastatrix in de zieke bol len g e c o n s t a t e e r d  en zoals u i t  l a t e re  
pub l i c a t i e ' s '  1) bleek,  b e s c h o u w d e  m e n  ook  in E n g e l a n d  d i t  d ie t  
als de schu ld  v a n  de g ro t e  r a m p  in de na r e i s s e n c u l t u u r .  Zowel-  
h ier  als d a a r  was men  ech te r ,  t o e n  m e n  e e n m a a l  T y l e n c h u s  
il~ g r o t e r  ge t a l  in  de nare i ssen  h a d  g e v o n d e n ,  gene igd  nog me e r  
h i e r a a n  toe  te  schr i jven ,  dan  m e n  werke l ik  ge rech t igd  was. 

NIASSE~ had  in 1913 een na rc i s sen -z iek te  besch reven ,  welke 
hij n o e m d e  de Fusarium-ziekte 2), waarbi j  hij n ie t  sp r e e k t  ove r  
her  v o o r k o m e n  van  n e m a t o d e n .  Terwi j l  RA~SBOTTOM, WELS- 
~ORD en I~ITZEMA BOS he t  b e s t a a n  v a n  deze  z iek te  fe i te l ik  
o n t k e n d e n ,  schreef  ook  BLACKMAN , , tha t  t he  so called F u s a r i u m -  
disease  is r ea l ly  due  to  T y l e n e h u s  d e v a s t a t r i x .  Th e  F u s a r i u m  
NIASSE~ desc r ibed  w a s n o  d o u b t  s e c o n d a r y  in n a t u r e . "  A1 is her  
zeer  waarschi jn l ik ,  da t  onde r  de door  MAss~x als F u s a r i u m -  
ziek b e s e h r e v e n  narc issen,  aa l t j e s -z ieke  narc i ssen  zijn geweest ,  
a a n  de a n d e r e  k a n t  is her  ook zeker ,  da t  m e n  l a t e r  te  v e t  ging 
door  te  veel  a b n o r m a l e  verseh i jnse len  aan  aa l t j es  toe  te  schr i jven  
I n d i e n  dan  ook  ~:~AlVISBOTTUM schreef  ,,I h a v e  y e t  to  see a 
bu lb  a f f ec t ed  wi th  a basal  r o t  o the r  t h a n  t h a t  due  to  e e l w o r m "  
1.c. pag.  58, dan  is d i t  h i e r aan  toe  te  sehr i jven ,  d a t  bf de t y p i e se  
k e n m e r k e n  v a n  her  aa l t j e s -z iek  n ie t  v o l d o e n d e  in  he t  oog 
zi jn gehouden ,  bf, d a t  al zijn m a t e r i a a l  leed a a n  aal t ]es-z iek.  

1) E. J. WELSFO~D. Investigation of Bulb Rot of Narcissus. The 
Annals of Applied Biology. Vol. IV. Sept. 1917. p. 38--46. 

J. K. RAMSBO~TO~. Investigations on the Narcissus disease. The 
Journal  of the Royal Horticultural Society. Vol. XLIII .  

2) G. MASSEW~: Adisease of narcissus bulbs. Bulletin of Miscelaneous 
Informations. Botan Garden Kew. 1913. no. 8. p. 307--309. 
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N a a s t  he t  aa l t j es -z iek  k o m e n  e r o o k  een a a n t a l  seh immel-  
z iek ten  onder  (le narc issen v<)(w, waaron<ler enke l t  zeer ka rak -  
t e r i s t i eke ,  die aan  de cul ture '  g ro te  schade  k m m e n  b c r o k k t n t n ,  
m a a r  <)ok een aan ta l ,  w a a r v a n  <it b t t t k e n i s  v(>or <It cu l tma '  
hog niet  v o l d o t n d e  w t s t s t a a t .  Al l ten  door  m~uwktu r ig t  s tud ie  
van  de z i t k t e b e t l d t n  te  v t lde ,  g t p a a r d  a~n tx l )e r im( ,n ten  m t t  
zu ive r  m a t t r i a a l ;  is ui t  to make, n in h o e v e r r t  d t  ve r seh i l l t nde  
fungi  v e e r  de d i v e r s t  n a r t i s s t n  t t n  l ) r imai r t  of s t e u n d a i r e  
b e t t k e n i s  hebben .  H i t  verw~trren van  de z t  rain(let  gevaa r -  
l ike z iek ten  m e t  he t  aa l t j es -z iek  kan  in z o v t r r t  g e v a a r  Ol)- 
l everen ,  door ( ta t  een kweker ,  (lie nu  ten o n r e e h t t  d e n k t  be t  
aa l t j e s -z iek  in zijn p a r t i j t n  te hebben ,  h i e r v a n  geen  g ro te  na-  
de len  ziet  ko m en .  Als de z iekte  l a t e r  nu w e r k t l i k  zijn i n t r e d e  
doet ,  n e e m t  hij n ie t  t i jdig a fdoende  m a a t r e g e l e n  en de onhe i len  
zijn h i e rdoor  n ie t  te  overz ien .  

K e t  is m.i. v e e r  een zeer g r e e t  dee] toe  te  schr i jven  aan  he t  
o n b e k e n d  zijn der  kweekers  in E n g e l a n d  me t  de ka rak t e r i s -  
t i eke  e igen schap pen  v a n  de z iekte ,  da t  nu  d t z e  z i e k t t  d a a r  
zu lke  g ro te  v e r w o e s t i n g e n  in de k w t k e r i j e n  h e t f t  a a n g t r i c h t .  
D a t  in ons l and  de s t r i jd  ee rder  is o p g e n o m e n  en de aan( l ach t  
op he t  g evaa r  is geves t igd ,  is zeker  v o o r n a m e l i k  te  d a n k t n  aall  
de i jver  en vo lha rd ing  w a a r m e e  de l { i j k s tu inbouwle raa r  v e e r  (it  
B l o e m b o l l e n s t r t t k ,  de H e r r  VOLKERSZ, de k w t k t r s  reeds vddr  
mijn k o m s t  in dez t  s t r t t k  o l) her g t v a a r  heef t  g t w e z e n  en t t g e n  
zorge looshe id  heef t  g t w a a r s e h u w d .  

Of werke l ik  T y l t n e h u s  v e e r  z i th  alleen in s t a a t  is z i ek t t -  
verseh i jnse len  te  vevoovzaken,  was s l e th t s  u i t  te  m a k e n  d o o r  
gezond  m a te r i a a l  aan  infeet ie  me t  dez t  aa l t jes  bloot  te  s t t l l en  
en deze p ro e fnemingen ,  welke eveneens  door  Miss WELSFORD 
en gAMSBOTTOM zijn genomen ,  hebben  ook in mijn o n d e r z e e -  
k ingen  o n o m s t o t e l i k  a a n g e t o o n d ,  da t  we hier  me t  een aa l t j e  
als een  v e e r  de nare issen  zeer gevaa r t ike  pa ras i e t  h e b b e n  te  
doen.  Do or  deze aa l t j es  te  b rengen  in de bol, op een gaaf  of t e n  
a a n g e p r i k t  blad,  of in de aa rde  r o n d o m  een bol, kreeg  ik in 
alle geva l len  de typ iese  z i ek tebee lden  als r e s u l t a a t  v a n  de 
infee t ie .  

Ook nu  weer  kan  s leehts  een onde rz o e k  t t  ve lde  ons de 
z iek te  in al haa r  verseh i l lende  s tad ia  leren kennen ,  w a a r d o o r  
we in s t a a t  zijn, haa r  me t  z e k e r h t i d  van  ande re  a b n o r m a l e  
versehi jnse len ,  waarbi j  her  aa l t jes -z iek  g e t n  te l  st.)eelt , t e  
onder sehe iden .  

V e e r  de he rkemf ing  van  de zie, k te  k u n n e n  we gebru ik  make11 
v a n  de k e n m e r k e n  van  bet  loof of v a n  (tie va n  de bollen.  D a a r  de 
k e n m e r k t n  van  her loof v e e r  een  beoorde l ing  me t  he t  ongewa-  
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pende oog het  meest karakteri~tiek zijn, heb ik hiernaar de 
aaltjes-zieke narcissen verdeeld in een drietal  typen :  

Type 1. 
Bollen, welke geen of zo goed als geen loof boven de grond 

voortbrengen.  
Type 2. 
Bollen, welke duidelik loof maken, sores nog zelfs vrij veel, 

maar  men ziet terstond, d a t e r  iets abnormaals  aan de plant  
is. Her loof is zwakker of lichter van kleur, sterk gedraaid bf 
van gezwollen of uitgerafelde randen voorzien, terwijl dikwijls 
op een aan ta l  der bladeren van een dergelike plant  een groter 
of kleiner aantaI  zgn. ,,spikkels" voorkomen.  

Van de genoemde kenmerken  kunnen  meerdere samen aan 
hetzelfde blad zijn waar te nemen, terwijl ze zeer dikwijls aan 
@~n plant  van dit 2e type  alle te vinden zijn. P laa t  VI fig. 1. 

Type 3. 
Bollen welke op her eerste gezicht volkomen normaal  schijnen 

war de vorm en hoeveelheid van het loof betreft ,  maar  bij 
nader  toezien bier en daar  op de bladeren de zgn. ,,spikkels" 
vertonen.  (spikkelplanten). P]aat  VI fig. 2. 

Deze ,,spikh:els", die ook op de bladeren van type  2 meestal  
te vinden zijn, bestaan uit  meet of minder  grote vlekjes op het  
blad, welke veelal, maar  niet altijd, iets l ichter van kleur zijn 
dan de rest van her blad. 

Oorspr-onkelijk is de opperhuid volkomen gaaf en glad, maar  
indien de spikkels groter worden, barst  dikwijls de opperhuid 
boven de spikkel, waarbij dan vaak in het cent rum der spikkel 
een geel, verdroogd vlekje te zien is, waar het weefsel is afge- 
storven.  

Veel later zien we dikwijls~ dat,  terwijl her blad overigens 
reeds geheel verdroogd en geel is, juist  het weefsel in en om 
de spikkels nog groen is en deze zich als groene eilandjes in 
het  droge, gele blad ver tonen;  daarna worden de spikkels ook 
geel en droog. Een der voornaamste  middelen om de typiese 
spikkels te onderscheiden van andere vlekjes op het blad, 
bestaat  hierin, dat ,  indien men het blad tussen duim en vinger 
laat  doorglijden, men een verdikking voelt. Hierbij moet er 
om worden gedacht ,  dat  de verdikking onder de huid moet 
z i t ten (dus ongeveer zoals men den gewriehtsknobbel in een 
r inger  k~n voelen), terwijl de huid ongeschonden er overheen 
loopt en dus niet in de huid zelf (zoals b.v. een wrat  op de hand,  
welke een woekering van de huid zetf is). 

A1 is het van belang, dat  alle Nareissen to t  heden va tbaar  
zijn gebleken voor her aaltjes-ziek, de uiterlike kenmerken 
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in her loof zijn niet steeds even duidelik. Terwijl deze o.a. bij E.N. 
Golden Spur, bij E.N. Sir Watkin,bij E.N.Campernellus en vele 
andere soorten z66r duidelik zijn, va]len ze bij enkele Poetaz- 
soorten en ook o.a. bij E.N. Luci/er veel minder duidelik in 
her oog; bij de laats te  bestaan ze dikwijls slechts uit  zeer kleine 
verdikkingen van de bl,~dran(I, die eerst bij nauwkeurig onder- 
zoek te vinden zijn. Natuur l ik  moet ook bier weer de ervaring 
leren met  zekerheid te kunnen beslissen, ell her best oefent men 
zieh in her herkennen in een partij, waarin behalve de spikkel- 
planten (type 3) ook p!anten van type 1 (wegblijvers) en type  2 
(draaiers) voorkomen en men dus zeker er van is met  ,,aaltjes- 
ziek" te doen te hebben. Ik  wijd over deze ,,spikkels" iets meer 
uit, daar  deze eigenlik her enige zekere middel zijn om met  
het  blote oog uit  te maken of in een p~rtij aaltjes-ziek voor- 
komt.  A1 kan her wegblijven of met  gedraaid loof opkomen 
van Nareissen (dus de meest opva]lende kenmerken van type  
1 en 2) aan vele andere oorzaken te wijten zijn, de typiese 
spikkels worden door geen andere ziekte veroorzaakt.  

A1 bestaat  er tusse~l deze drie vormen, waarin her aaltjes- 
ziek der Narcissen zich voordoet, een geleidelike overgang, 
toch zijn de typen  zeer duidelik te onderseheiden en deze typen  
hebben voor de beoordeling van de wijze waarop, en de tijd 
waarin, de partij ziek is gewoi'den, een grote wa,~rde. De betekenis 
hieraan te hechten is nl. deze, dat,  aannemende dat  we een par- 
tij in het voorjaar nazien, we na,~r de wijzen waarop en de ver- 
houding waarin deze drie typen in de zieke partij voorkomen, 
kunnen zeggen of de partij b.v. ziek is geplant of na het 
planten is ziek geworden. 

We kunnen er zeker van zijn, dat  planten van bet type 3 na 
b.v. her plan ten in de vorige herfst ziek zijn geworden, en op 
doorsnede zullen deze bollen in her voorjaar dan ook hog blank 
zijn, terwijl bollen van her type  1 en 2 reeds in her vorige sei- 
zoen of eerder ziek zijn geworden. A1 spelen hierbij de sterkte 
der besmett ing een rol en tevens de atmosferiese invloeden 
of de aard van de grond, zo st~at toch wel vast, dat  de bollen, 
welke her le type vertonen, in ' t  a]gemeen eerder ziek zijn 
geworden dan die van her 2e type.  Zoals men dus ook zou ver- 
waehten,  vindt  men in een partij, welke voor her 2e jaar of 
langer vasts taat ,  in de plekken, waar de zieke planten staan, 
in her eentrum der zieke gedeelten, planten van bet eerste 
type,  hierom planten van her 2e type,  terwijl al na,~r men 
zieh verder verwijdert van de oorspronkelijke infectiebron, de 
planten meer normaa] sehijnen en langs de omtrek sleehts 
p lanten van bet 3e type  (spikkelplanten) voorkomen. 
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Deze plekken zijn des te grocrter al naar  de partij langer vast- 
s taat ,  terwijl ze vooral bij kleinere bollen (b.v. Poetieus ornatus,  
die voor het  2e jaar  vasts taat)  zeer groot kunnen zijn. Als men 
aan zo'n partij niets doet, dan zien we langs de omtrek steeds 
meet p lan ten  van type 3 optreden, terwijl de planten,  die 
vroeg in het  voorjaar  alleen spikkels vertoonden,  nu duideliker 
misvormingen in de bladeren laten zien. 

Is een partij her vorige najaar  geplant  en waren er zieke 
bollen in aanwezig, dan zullen we meestal  bet volgend voor- 
jaar  bollen van bet 2e type  (draaiers) in de partij vinden, waar- 
omheen we reeds vrij vroeg in her voorjaar  spikkelplanten 
kunnen  vinden. Of er nu ook reeds enkele bollen geheel geen 
kruid zullen vormen, hangt  er van af, of er enkele bollen reeds 
v66r her p lanten zeer erg ziek waren en deze bij bet  sorteren 
niet zijn uitgevallen, l~ondom deze bollen zullen we in ' t  
algemeen vroeger en ooI~ meer spikkelplanten vinden, al naar  
de duidelik zieke bol meer of minder erg ziek was. 

Is de pa~tij geplant  op zieke grond, maar  was ze zelf gezond, 
dan zullen we in de partij het  le jaar  alleen spikkelplanten 
(3e type) aantreffen,  waarbij dan missehien een z66r enkele 
bol, die op een erg besmette  plaats  is gekomen, reeds kan nade- 
ren to t  type  2, maar  her zal zeker hoge ui tzondering zijn, wan- 
neer hierin reeds bollen geheel wegblijven. ]k  zelf acht  dit  
bijna uitgesloten, tenzij de bollen al zeer klein of de omstan- 
digheden voor de bollen zeer ongunstig en voor de aaltjes 
buitengewoon gunstig mochten zijn. Bij een geschil tussen een 
koper en verkoper van een op garant ie  van gezond verkoehte 
partij is volgens deze beginselen m.i. met  volkomen zekerheid 
uit te maven of een partij b.v. her vorige na jaar  al of niet ge- 
zond is geplant.  Men houde dan echter in het  oog, da t  her 
wegblijven van een bol behalve door aaltjes-ziek b.v. ook door 
de Narcisvlieg kan worden veroorzaakt.  Steeds moet  men dus 
her komplex van verschijnselen in de gehele partij in hun on 
derlinge samenhang besehouwen. 

De bier besehreven verschijnselen ver tonen zieh her duide- 
likst in deze 3 typen  vroeg in bet voorjaar.  La ter  zijn de bollen, 
die geen of bijna geen loof maken,  na tuur l ik  er ui tgehaald,  
eveneens de meer in ' t  oog vallende planten van her type  2, 
terwijl de planten,  die zich eerst slechts door spikkels van 
hun gezonde omstanders  onderscheiden, door nog latere groei 
hier en daar enkele misvormingen in de bladeren laten zien. 

Gaan we nu over to t  de kenmerken van een aaltjes-zieke 
Narcissenbol, dan bemerken we, als we deze uit  de grond wil- 
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len halen,  da t  ze ,,zeer s t e rk  op de benen  s t a a n " ,  dun moei l ik  
ui t  de g rond  zijn te hMen ( indien de bol t e n m i n s t e  n ie t  reeds 
geheel  v e r r o t  is of t evens  a~m een ande re  z iekte  lijdb), l ) i t  is 
zeer  ka r~k t e r i s t i ek  v e e r  aa l t jes -z ieke  Nare i s san ;  v e e r  Nareisnen 
van  hat  le  en 2e t y p e  is di t  v;tl! zeer  veel belang,  (laar Nar-  
eissen, welke aan een ande re  ziakbe l i jden en bengevolge bier- 
van  g66n of duide l ik  a b n o r m a a l  loof vo rmen ,  mees ta[  in ' t  ge- 
heel  geen of zeer zwakke  wortels  hebben .  

I n d i e n  we nu de bol len doorsn i jden ,  dan zien we, da t  bollen 
v a n  t y p e  3 ( sp ikke lp lan ten)  op cell hoge u i t zonder ing  na op de 
doo r sn ede  nog gaheel  b l ank  zijn, terwi j l  we in bollen v a n  t y p e  
1 an 2 allerlei  z i ak teverseh i jnse len  zian, welke b e s t a a n  ui t  r in- 
gen of v lekken ,  die meer  of minder  b ru in  t o t  gealwit  zijn en in 
elk geva l  duidel ik  in ' t o o g  val len.  De ve rk l eu r ingen  zijn in hat. 
a lgemeen  bij bollen,  die in he t  geheel  t e e n  loof me e t  v o rme n ,  
meer  over  de gehele  bol ve rdee ld  dan  ill een bol v a n  t y p e  2, 
terwi j l  ze ook in de eers te  mee t  d o n k e r b r u i n  to t  zwar t  k u n n a n  
zijn;  in deze bol len in ve rde r  de aantanbing dikwijls niet  meer  
sehubsgewi jze  te zien, maa r  zijn g ro te re  of k le inere  gedee l ten  
v a n  de bol agaal  b ru in  van  kleur on v e r t o n e n  zich sporen  wul  
ro t t i ng .  In  hat  a lgemeen  zien we, da t  dc aantanbing van de neus 
na, ar de sehijf a fnaemt ,  ofsehoon in bol len van  t y p e  l de z iekte-  
verseh i jnse len  zieh bi jna al t i jd  en in (lie w m  t y p e  2 vealal ook 
reeds  t o t  de bolsehijf  uitnt .rakken. 

H e t  is eeh te r  zeer moeil ik,  zo niet  onmogcl ik ,  om de kanmer -  
ken  vail  een aa l t jes -z icke  Nareisbot  zo to baseh,'{jven, d ~ t n l e n  
h i e rm ede  in alle geval lan  zal kunnan  u i t k o m e n ;  her bee ld  v~- 
r i ee r t  zo s terk ,  (lat bet  eernt ha. een langdur iga  e rva r ing  mogel ik  
is m e t  enige zekerhe id  een juisb oor(leel ove r  he t  al of niat  aal- 
t jes-z iek zijn der  bol uit be sprekan.  He r  vo() rkomen van b ru ine  
r ingen  in da bol is zeker  t e e n  k e n m e r k  wm aa | t j e s -z iek  in een 
bol, da~r  deze zeer v a a k  aan  andare  oo rzaken  dan  aa l t jes  zijn 
toe  te  sehr i jven,  terwij l  de r ingen  in ean aa l t jas-z ieke  bol dik- 
w~ls in ' t  geheel  n ie t  bru in ,  maa r  mee t  geelwib of gealgrij~ 
zijn. A1 is her eeht.ar las t ig  om aan de doornnada van  aen bol  
te  zien of deze aa l t jes -z iek  in, toeh  in he t  n o t  r e e l  moai l ikar  om, 
ind ien  we m e t  een der  andera  w m r k o m a n d a  z iek tebee lden  te  
doen  hebben ,  uib te maken ,  da t  daza bol niet aMbjenziek is of 
gewee.st is. W a n n e e r  nl. een bol, welke oo r sp ronke l ik  aa l t jes -z iek  
was, l a t e r  door  een andera  z iekte  wordb a a n g e t a s t  en h ie raan  be 
g ronde  gaa t  (dit  is zeer dikwijls her geva]),  dan  is hat  veelal  
onmoge l ik  h i e r ~ n  me t  hot, blot*.' oog te zien, d~tb deze b~l acrs t  
aa l t j es -z iek  in gewcest ,  terwij l  in di t  geval  de ~m/~,,~eving van deze 
bol niet  minde r  gew~arlik is. 
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Om di t  in te  zien m o e t e n  we weten ,  da t  b ru ine  of zwar t e  
r ingen  overa l  o n t s t a a n ,  waa r  een  gedee l te  v a n  her  weefse] af- 
s t e r f t  en door  seh immels  en baeteri@n to t  r o t t i n g  o v e r g a a t ;  
s teeds  is he t  o n t s t a a n  v a n  deze  gek l eu rde  r ingen  een sekundair 
versehi jnsel ,  da t  ee r s t  o p t r e e d t  bij he t  a f s t e r v e n  v a n  he t  weefsel  
en  di t  a f s t e r v e n  kan  aan  veler lei  o o r z a k e n  zijn toe  te  schr i jven .  
Vele kweke r s  denken  m e t  een  zak loup j e  te  k u n n e n  beoorde len  
of een  bol  aa l t j es -z iek  is, d aa r  ze m e n e n  d a a r m e e  de aa l t j es  te  
k u n n e n  zien.  Nu  zijn in een  oudz ieke  bol  mees t a l  de aa l t j e s  
vrij goed  te  zien me t  behu lp  v a n  een zak loup ,  m a a r  o m g e k e e r d  
is he t  v i n d e n  v an  aa l t jes  of ande re  l evend e  d ie r t j es  a b so l u u t  
geen  bewijs voor  aa l t jes -z iek ,  d a a r  in elke bol,  bi jna zonde r  
u i t zonde r ing ,  een zeer g roo t  a a n t a l  aa l t j es  w o r d e n  gevonden ,  
die m e t  he t  , , aa l t jes-z iek"  in gener le i  d i r ek t  v e r b a n d  s t aan  en 
v a n  de ech te  v e r o o r z a k e r s  v a n  he t  aa l t j es -z iek  al leen bij een 
r e e l  s t e rke re  v e r g r o t i n g  zijn te  onder sche iden .  J u i s t  al deze 
moe i l i k hed en  h e b b e n  mij er toe  g e b r a c h t  u op de zeer  k a r a k t e -  
r i s t i eke  spikkels  in he t  loof als b e t r o u w b a r e  k e n m e r k e n  voor  
he t  aa l t j e sz iek  te  wijzen. 

To ch  zal  m e n  na  v o l d o e n d e  e rva r i ng  er in de mees t e  geva l len  
wel in l e ren  slagen, de aa l t j es -z ieke  bol  v a n  een a n d e re  te  o n d e r :  
sche iden ,  d o o r d a t  m e n  lee r t  zien, da t  he t  z ieke weefsel  in een 
aa l t j es -z ieke  bol  in her algemeen minde r  d o n k e r  is gek leurd ,  dan  
da t  in een  bol,  welke  door  een a n d e r e  z iek te  is a a n g e t a s t .  Verde r  
doen  de v e r k l e u r d e  gedee l t en  in de eers te  zich meer  voor  
als g ro te re  of k!e inere  gedee l t en  v a n  ~ de schubben ,  als r ingen,  
waarbij dikwijls de schub aan de ene kant is aangetast, terwijl de 
andere helft Ol o dwars doorsnede nog wit kan zijn; ook ziet men 
bij een  aa l t jes -z ieke  bol veela l  nog vrij  wa t  b l ank  weefsel  hier  
en  d a a r  on rege lma t ig  tussen  de zieke gedee l ten  verspre id ,  t e r -  
wijl de  zieke s chubben  een meer  d roog  en korrelig vuilgri js  of 
gee lwi t  u i t e r l ik  h e b b e n  en n ie t  na t ,  ges lo ten  d o n k e r b r u i n  of zwar t  
zoals bij vele  seh immelz iek ten .  E e n  k e n m e r k ,  d a t  zeer  y a n k  op- 
gaa t ,  is, d a t  in een aa l t jes -z ieke  schub,  welke me n  heef t  losge- 
sneden ,  de grens  tussen  he t  zieke en gezonde  weefsel  n ie t  volgens  
een meer  of m i n d e r  gek ronke lde  lijn du ide l ik  zich a f t e k e n t ,  
zoals bij een  seh immelz ieke  v a a k  her  geva l  is. 

Zoals ik reeds  schreef ,  is her  ech t e r  onmoge l ik  alle ken-  
m e r k e n  v a n  een zieke bol te  beschr i jven .  Men m o e t  d i t  
leren zien en dikwijls  is he t  zeer  moei l ik  in w o o rd e n  te  
b rengen ,  w a a r o m  m e n  t e r e c h t  oordee l t ,  da t  de ~ne bol w~l, 
en de ande re  ~iet  ziek is. H e t  gaa t  hierbij  als bij her  oudz iek  
der  H y a c i n t h e n ,  waarbi j  m e n  dikwijls me t  g ro te  zeke rhe id  
kan  zeggen of een H y a c i n t h  al of n ie t  oudz iek  is, m a a r  
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onmogelik precies ktl, n uitleggen, waarop (lit oordeel berust .  
He t  herkennen van de ziekte wordt  eebter  reel  gemakke-  

liker als we, wetende welke typen  van zieke bollen we kunnen  
verwachten en welke betekenis we aan deze typen  moeten  
toekennen,  een partij  op bet veld gaan nazien. Nu hebben we 
dus niet te doen met  de kenmerken  van ecn afzonderl ike bol, 
maar  kunnen we, als de partij langer vas t s taa t  of her vorig 
jaar  met  zieke bollen er in is geplant,  de l<enmerken van naas t  
elkaar s taande bollen eombineren om zo to t  een juist  oordeel 
te komen.  Moehten we in her begin nog aarzelen of we een 
bepaalde spikkel of een zekere boldoorsnede als eeht aaltjes- 
ziek konden besehouwen, doordM, we nu de verhouding dezer 
bol!en - -  ten opziehte van elkaar - -  in rekening kunnen bren- 
gen, zijn we in s taa t  met  veel meer zekerheid te oordelen. 

Als eonclusie uit  het  voorgaande  is van belang, dat  we (te 
ziekte op een veld, dat  oorspronkelik gezond was, zieh zien 
verspre iden vanui t  de bollen, welke het vorige seizoen bij het  
p lanten ziek waren, en wanneer  we nu dus afzien van de gevallen, 
waarbij de besmet t ing plaats heeft  door middel van her over- 
s tuiven van besmet te  grond, van ziek loof vanui t  een ziek veld 
,of her overbrengen door gereedsehappen enz., dan zien we, da t  
de ziekte in verreweg de meeste gevallen wordt  overgebraeht  
door middel van zieke bollen, (lie zich in bet  p lan tmater iaa l  
bevinden. We moeten er dus in de allereerste plaats voor zorgen 
de nieuwe aankoop v66r het  p lanten  van zieke bollen te zuiveren. 
Een der eerste maatregelen te nemen bij de bestrijding van een 
plantenziekte,  bes taa t  immers in het  waken tegen de uitbrei-  
ding hiervan.  Voordat  ik eehter  de bestrijding gu beh~ndelen, 
wil ik eerst in bet kort  bespreken de herkomst der ziekte. Behalve,  
(lat deze vanui t  een wetensehappel ik oogpunt  bezien van zeer 
groot  algemeen belang is, is her ook voor de bestrijding van de 
ziekte van fundamentee l  belang haar  oorsprong te kennen. 

II. Oorsprong der ziekte. 

Vanwaar  is de ziekte gekomen ? De kwekers hier waren voor  
het groots te  deel er van overtuigd,  dat  het  kwaad uit Engeland 
kwam. He t  scheen me eehter beter  de zaak eerst grondig te 
onderzoeken,  voorda t  ik het  vermoeden uitsprM~, dat  de ziekte 
waarschijnlik uit Engeland was ingevoerd. Behalve dat  de kwe- 
kers ill Engeland even hardnekkig  beweerden, dat  de ziekte 
nit  Hol land afkomstig was, waren er hie,r ook kwekers, (tie 
verklaarden,  dat  ze n immer  direkt  of indirekt  zieke n,~reissen uit  
Engeland hadden geimpor teerd  en dat  de in hun partioien ge- 
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eons ta teerde  ziek~;e moest  zijn on t s t aan  uit  her oudziek der 
hyac in then .  

Guernsey  stond in Hol land  in een zeer slechte reuk als oor- 
sprong van  veel aaltjes-ziek, maar  bij ons bezoek aan Guernsey 
in 1919 kregen we toch de indruk,  da t  ook hier de kwaal niet  
inheems was, maar  evenals op de Seilly-ei]anden vanui t  ,,the 
Main land"  was ingevoerd.  Op de Scilly was de gehele cul- 
tuur ,  voor zover we dit  konden beoordelen, nog gezond en 64n 
ziektegeval  hierheen geimporteerd,  was te rs tond  on tdek t  en 
zorgvuldig verniet igd.  Op Guernsey was de cul tuur  wel erg 
besmet,  maar  ook bier juist  he% ergst bij hen, die her meest  
van bui ten hadden ingevoerd.  Dat  de ziekte op Guernsey  en 
elders in Engeland  ree l  ernst iger  a fmet ingen aannam dan bij 
ons, hangt  ook ten zeerste samen met  de cultuurwijze,  welke 
hier wordt  gevolgd. Voor meer b iezonderheden h ie romt ren t  
verwijs ik naar  her r appor t  van een studiereis door de Heren  
WAI~NAAR, t~OES e n  SCHRIJVER naar  Engeland ondernomen 
hetwelk hoogst waarschijnlik spoedig za] verschijnen en ook in 
her Weekblad voor  Bloembol leneul tuur  zal worden opgenomen.  

Daa r  de oorsprong der ziekte, behalve van prak t iesbe lang ,  
zoals ik reeds eerder deed ui tkomen,  ook uit  een theoret ies-  
wetenschappel ik  oogpunt  van het  al lerhoogste belang is, heb ik 
deze zaak zeer ui tvoerig onderzocht ,  door zowe] de ervar ingen 
in de prakt i jk  opgedaan te analyseren,  als door te t r ach ten  een 
oplossing te v inden door middel van her exper iment .  

Waar  als oorzaak der ziekte werd aangewezen Tylenchus  
devas t a t r ix  Kiihn, en deze reeds zeer langen tijd in de bloem- 
bol lenstreek zeer veel scbade doet  als oorzaak van her ringziek 
of oudziek van de byac in then ,  was men allerwege geneigd de 
oorzaak hiermee in ve rband  te  brengen.  

Ind ien  we eerst  de Engelse ] i te ra tuur  nagaan,  dan verk laa r t  
Miss WELSFORD, dat  de ziekte in 1905 vanu i t  Hol land  was 
ge impor teerd  met  een parti j  hare. Hors/ieldi. Ook indien de 
naam van  deze var ie te i t  niet was genoemd, zou dit  me reeds 
zeer onwaarsehijnl ik toegeschenen hebben,  nu ik de oorzaak 
van de ziekte weet, en de snelheid van haar  verspreiding heb 
leren kennen.  Waar  echter  E.N.  Hors/ieldi als overbrenger  
wordt  genoemd, ben ik er zo goed als zeker van, da t  we bier 
hebben te doen gehad met  een ziekte, waaraan Horsfie]di 
zeer reel  lijdt. I)eze ziekte heet t  Horsfieldi voor een goed deel 
ui t  onze cul tuur  doen verdwijnen en kan bij deze var ie te i t  en 
enkele andere,  o o k - h i e r v o o r  karakter i s t ieke  varietei ten,  zeer 
ernstige afmet ingen aannemen,  maar  heef t  niets te maken  met 
bet  aaltjes-ziek. 
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]:~AMSBOTTOM spreek t  er zijn v e r w o n d e r i n g  ove r  uit ,  d a t  de 
~iekte in ons l and  van  Engelse  oor,-;prong w o r d t  g e n o e m d  en 
kan zieh Met  begr i jpen,  da t  de ziekte ,  die toen  (1 ~.)16) nog slecht~ 
66n j aa r  in ,ms land  b e k e n d  zou zijn , in di t  6he j aa r  zoveel  
v e r w o e s t i n g e n  zou hebben  aanger i eh t ,  da t  er een speeiaal  on- 
d e r z o e k  naa r  moes t  worden  ingeste ld .  Nu st.~at bet  eeh t e r  wet 
vas t ,  da t  de z iekte  reeds r ee l  | anger  in ons l~nd aanwezig  was, 
daa r  ik be t  bes t~an  van  de z iekte  reeds t o t  ia  he t  j aa r  1910 in 
H o l l a n d  heb kunnen  w~ststelten. Hierbij  is v o o rz i e h t i g h e i d  
n a t u u r l i k  een eers te  vere is te ,  daa r  men  t e g e n o v e r  in l ieh t ingen ,  
door  de p r ak t i j k  ve r s t r ek t ,  zeer  kr i t ies  moe t  z~n. 

Do or  e o m b i n a t i e  van vele eigen w a a r n e m i n g e n ,  b.v.  door  in 
een bepaMde  k r a a m  het  p l a a t b o e k  te b e s t u d e r e n  en door  na  
te gaan  of de pereelen ,  waa rop  in versehi l lende  j a r en  nareissen 
h e b b e n  ges taan ,  al of n ie t  ziek zijn, kan  men enige zeke rhe id  ver -  
k r i j g e n  an zo  is her me ge luk t  t o t  be t  j aa r  1910 t e rug  te g'aan. 
Voor zover  di t  enigszins mogel ik  was, heb ik van  Mlepa r t i j en ,  
waar in  de z iekte  v o o r k w a m ,  zo nauwkeur ig  mogel ik  de oor- 
sp rong  nagegaan .  Nu  is he t  wel m e r k w a a r d i g ,  da t  ik in alle 
gevMlen  waar in  enige zeke rhe id  was te kri jgen,  de h e r k o m s t  
der  z iek te  ui t  Engels  i m p o r t  kon bewi jzen ;  hetzij  t e r s t o n d  bier-  
door  ont.~taan, hetzij  i nd i r ek t  door  een ande re  par t i j ,  die op 
eenzelf<te ~kker  h~td ges taan .  [n de beide  gew~llen, waar in  
me een o n t s t a a n  der  z iekte  uit  be t  oudz iek  der h y a e i n t h e n  
Ms z~ goed Ms zeker  was gemehl ,  hob ik k u n n e n  bewijzen,  
d a t  or een b e s m e t t i n g  door  zieke nare issen  had  p laa t s  gehad .  

[n ell( geva l  s t aa t  dus wel w~st, da t  de z iekte  in de verspre id ing ,  
welke ze bier heef t  ge, kregen,  ~um de invoer  v~m ziek ma te r i aM 
uit  E n g e l a n d  is toe te sehr i jven.  Hier  was d:m ()ok, zoals bij ons 
bezoek  (ta, ar is gebleken ,  de z iekte  r e e l  meer  versI)reid en heers te  
z,.~ in r ee l  ergeve m a t e  dan  in onze k u l t u u r ,  ma a r  ook hier was 
ze bi jna overM me t  de invoer  van  de n ieuwere  v a r i e t e i t e n  opge- 
t r eden .  Ik  bert hog bezig in deze r ieh t ing  te zoeken,  d a a r  hog 
nie t  is opgelos t ,  v a n w a a r  de eers te  aMtjes-z ieke  nareis  is gekomen ,  
m a a r  ook in E n g e l a n d  kan  de z iek te  n ie t  lang voor  bet  j aa r  1909 
w m  be teken i s  zijn geweest .  De ui twissel ing w m  nare issen  
tussen  E n g e l a n d  en H o l l a n d  was zo belangr i jk ,  da t  we h a a r  
vrij spoedig  na be t  op t r eden  in Engelan( l  bier  m o e t e n  hebben  
gekregen .  

Nu  word t  de z iekte  t ( )e~ ,sehreven  aan  T y l e n e h u s  devas t a -  
t r ix ,  (tie, zoals in 19 t7 hog eens door  ~[TZEMA }~OS is besehreve~>, 
in zeer  r ee l  gewassen  o p t r e e d t  ell o()k in dc B l o e m b o l l e n s t r e e k  
zeer s t e rk  was versl)reid.  Moe ten  we dus a a n n e m e n ,  da t  deze 
N e m a t o d e  nu l)lotseling ook de m~reis, welke t o t  du~ver re  on- 
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gemoeid was gelaten, to t  s laehtoffer  had gekozen, en hierin zo'n 
smaak had gekregen, da t  bet  voor  de narcissencul tuur  nood- 
lott ig scheen te zullen worden? Dit  werd inderdaad  in 1917 
aangenomen en men vergeleek dit  met  enkele analoge gevallen, 
die in andere  gewassen zijn waargenomen.  Er  zou dan plotse- 
ling sen , ,adaptat ie  en masse"  zijn opgetreden,  zoals ook nog 
elders in di~ t i jdschrif t  (jaarg. 23, bladz. 173) is verkondigd.  
Her  is eehter  we] eigenaardig, da t  to t  dusverre  de narcissen 
versehoond waren gebleven, ondanks de omstandigheid ,  da t  ze 
juist  daar  werden geplant ,  waar de grond te ree l  hyac in then-  
aalt jes b e v a t t e  om nog hyac in then  te kunnen  telen. Wanneer  
we nu van  een , ,adaptat ie  en masse" mochten  spreken, dan 
zouden we moeten  aannemen,  da t  dit  moet  hebben plaats  ge- 
bad onder  de een of ander  kosmiese invloed,  die zieh over  de 
gehele lijn, waar deze nema toden  voorkwamen,  liet gelden en 
hen to t  verwisseling van  gastheer  noopte .  Indien~ we eehter  
met  een overgang vanu i t  de hyac in then  mogen spreken, dan 
zou bet  mij persoonlik zeker ree l  meet  waarschijnlik schijnen, 
da t  dit in een enk~l geval a.h.w, met  66n s tam heeft  plaats  gehad 
en we vanui t  deze haard  een verspreiding van de besmet t ing  
hebben  bekregen.  Dit  laa ts te  toch is a priori geenszins oamoge-  
lik en kan zeer goed hebben plaats  gehad. Ik  heb ge t rach t  
hog door her exper imen t  een nader  inzicht  te krijgen in deze 
kwestie, die voor  her nema toden  v raags tuk  over de gehele we- 
reld van  het  a l lergrootste  belang is, vooral  met  her oog op een 
mogelike vruchtwissel ing ter  beperking van de schade, door de 
nema toden  aan land- en tu inbouw berokkend.  

Ind ien  we ons hog eens afvragen,  wat  de expe r imen ten  
moeten  u i tmaken ,  dan s taan we voor  her volgende probleem:  
Tylenchus  d e v a s t a t r i x t a s t  reeds zeer langen tijd de hyac in then  
aan en is zeer ree l  in de grond aanwezig, waar  ook nareissen 
worden geteeld;  toch onderv inden  de narcissen generlei schade. 
Omstreeks her jaar  1910 komt  er een ernstige ziekte heersen 
in de narcissen, waarvan  een nematode  de oorzaak bli jkt  te 
zijn, en deze nematode  wordt  door alle onderzoekers  Tylenchus 
devastatrix Ki~hn genoemd, daar  men geen morfo]ogiese versehil- 
len hiermee ziet. 

Is deze Tylenehus  devas ta t r ix  van  de narcissen nu identiek 
met  de Tyl.  devas t a t r ix  van de hyae in ten  ? Is het  een andere 
soort  ? Of hebben we hier te doen met  een ander  zgn. biologies 
of physiologies ras ? 

Her  is absoluut  noodzakelik,  dat  we goed in het  oog houden,  
wat we in deze onder een biologies of physiologies ras moeten  
vers taan .  Waarom had men behoef te  aan een onderscheiding 
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in dergel ike  rassen ? Allddn o m d a t  de morfologiese  k e n m e r k e n  
geen versehi l  t o o n d e n  en men  toeh  versehi l l6n meende  waar  
te  n e m e n  ill de wijze, waa rop  dezel fde  p l a n t e n  op deze sehijn- 
b a a r  geli jke n e m a t o d e n  reageerden .  

H e b b e n  we dus twee  n e m a t o d e n - r a s s e n ,  die morfo logies  abso- 
luut niet versehi l len  en he t  ene ras A t a s t  he t  gewas a en he t  
a t ldere  ras B tas t  he t  gewas b aan,  terwij l  A niet. sehade l ik  is 
voor  he t  gew~s b, en B Met  voor  a, dan  mogen we m.i.  deze beide  
rassen wel onde r sehe iden  als biologiese rassen.  Men b e d e n k e  
eeh t e r  wel, da t  we deze n a m e n  s leehts  mogen  i n v o e r e n  om 
wert:elilc bestaande ver~chillen duide l ik  te  ma k e n ,  en  w a n n e e r  
nu  deze  rassen  in e lkaar  ove rgaan ,  d.w.z,  de k e n m e r k e n d e  
versch i l l en  ve rdwi jnen ,  dan  h e b b e n  vanze l f  de biologiese ras- 
versch i l len  ook o p g e h o u d e n  te  b e s t a a n  en k u n n e n  we ze n ie t  
meer  als zodanig  van  e lkaar  onder sche iden .  We missen d~n 
i m m e r s  elke vas te  g rond  onde r  onze  v o e t e n  en k u n n e n  zo s lechts  
op een dwaa l spoor  ge raken .  Slechts  zo lung er biologiese ver-  
schi l len aan  te t o n e n  zijn, mogen  we de n e m a t o d e n  als biolo- 
giese rassen  on de r sehe iden  on dan  hog slechts ,  zolang er abso- 
luut geen mor/ologies verschil, hoe ge~'i,~g ook, is te  c o n s t a t e r e n .  
A1 w o r d t  er ook hog zo 'n  klein morro]ogles  versehi l  on t -  
dek t ,  dun zijn we ve rp l i ch t  de onde r sehe id ing  in phys io logicse  
rassen onmiddc l ik  te  l a tch  w~ren; geheel  t en  o n r e e h t e  w o r d t  
dan  ook m.i.  op pug. 92, J aa rg .  23 van  di t  t i jdschr i f t  de me- 
n ing  u i tgesp roken ,  da t  he t  van  enige be teken i s  zou zijn, of 
deze  morfo logiese  verschi l len  groot ,  dan  wel klein zouden  zijn. 

Het, k o m t  er u i t s l u i t cnd  op aan,  of deze  morfo log iese  ver-  
schi l lcn werlcelik bestaan cn constant zijn, terwi j l  hot  persoonlik 
inz ich t  b ier  geheel  bu i t en  moet bli jven.  Als m e n  wil bepa len ,  
of de gemidde lde  g r o o t t e  van  de sporen,  of de v e r h o u d i n g  tusscn 
de lengte  en b r eed t e  w m  deze, ecn k e n m e r k  ter  ondersehe i -  
d ing zal u i t m a k e n ,  dun d ien t  men  voor  be ide  de v a r i a t i e - b r e e d t e  
te  bepa l en  en zal dan,  bij her, m e t e n  w n  een v o l d o e n d  aan tM 
e x e m p l a r e n ,  vanze l f  Men, of h ier in  een k e n m e r k e n d  versehi l  
is gelegen.  H e r  k o m t  dan  Met  op de grootte, m a a r  op her  al 
of Met  constant aanwezig zijn van  he t  verschi l  aan,  te rwi j l  
hot  onverschi l l ig  is, of dig ui twelMig z i c h t b a a r  is, of Mleen 
door  een b e s t u d e r i n g  van  de i nwend ige  a n a t o m i e s e  b o u w  
aan  be t  l ieh t  k omt .  Nu  meen  ik, da t  bij her  n e m a t o d e n o n d e r -  
zoek  h ie rmee  n ie t  vo ldoende  r eken ing  is gehouden .  Men heef t  
bier  mees ta l  g e t r a e h t  enig versehi l  te v inden  door  her  me ten  
v a n  een be t r ek ke l i k  ger ing  a a n t a l  aa l t jes .  Verde r  heef t  me n  er 
Met  v o l d o e n d e  r eken ing  mee gehoudcn ,  da t  er fe l ike  morfo lo-  
giese verseh i l len  u i t e r s t  klein k u n n e n  zijn, en dan  bij v o o r k e u r  
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gezoch t  m o e t e n  w o r d e n  in k e n m ~ r k e n ,  die gehee l  o n a f h a n k e l i k  
zijn van  i n v l o e d e n  v a n  he t  mi l ieu of v a n  v o e d i n g s o m s t a n d i g -  
heden .  Als m e n  zich wil be10alen t o t  he t  m e t e n  v a n  l i chaams-  
l eng te  en -b reed te ,  of de v e r h o u d i n g e n  v a n  a fme t ingen ,  d a n  
hee f t  m e n  hier  zoveel  m e t i n g e n  te  doen,  da t  m e n  a .h .w,  au to -  
ma t i e s  v o l d o e n d e  r eken ing  h o u d t  me t  de v a r i a t i e - b r e e d t e  
dezer  a f m e t i n g e n  of v e r h o u d i n g e n ,  ind ien  deze n ie t  v o o ra f  
n a u w k e u r i g  is be10aaid. W a a r  deze  be10aling e c h t e r  ook  al leen k a n  
zijn gesch ied  door  her  m e t e n  v a n  zeer ta l r i jke  exem101aren, k a n  
m e n  dus noo i t  me t  een  ger ing  a a n t a l m e t i n g e n  vo l s t aan ,  m a a r  
m e t e  m ins t en s  enige h o n d e r d e n  exem101aren. I-Iiero10 hoop  ik 
nog  in de u i tvoe r ige r  be sp rek ing  mi jner  o n d e r z o e k i n g e n  t e r u g  
t e  k o m e n .  

A a n n e m e n d e ,  da t  er geen  morfo log iese  verseh i l l en  t e  v i n d e n  
zijn, d a n  m o e t e n  we a n d e r e  versch i l len  a a n t o n e n ,  ind ien  we 
ras sen  willen onde r sche iden  en d a n  m o e t e n  we om h ie r toe  
g e r e c h t i g d  te  zijn, be t  b e s t a a n  v a n  ras -versch i l l en  Ol 0 a n d e r e  
wijze t r a c h t e n  te  bewijzen. Di t  k u n n e n  we d a n  doen  door ,  om 
bij ons v o o r b e e l d  te  b l i jven,  10roeven te  n e m e n  m e t  een n e ma -  
t o d e n - r a s  A l evende  in her  gewas a en een ras  B, d a t  thu i s  
is o10 her  gewas b. We  i n f e c t e r e n  nu  een  serie  gewassen :  a, b, 
c, d, e, f, g, enz.  m e t  her  ras A en een 2e 10recies geli jke s e r i e : a ,  
b, c, d, enz.  m e t  her  ras B e n  gaan  ve rvo lgens  na,  of we k a r a k -  
t e r i s t i eke  versch i l len  w a a r n e m e n .  H e b b e n  we werke l ik  m e t  
ve r sch i l l ende  rassen  te  doen,  d a n  zul len we b .v .  zien, d a t  in 
de eers te  serie door  he t  ras A w o r d e n  a a n g e t a s t  de gewassen :  
a, c, e, g, h, enz.  en in de t w e d e  serie door  her  ras  B de gewas-  
sen :  b, d, f, k, enz.  We k u n n e n  nu  deze 10roefnemingen gedu-  
r e n d e  enige  j a r en  v o o r t z e t t e n  o m t e  zien, of deze  versch i l len  
werke l ik  c o n s t a n t  zijn, m a a r  m e n  zal t e r s t o n d  inzlen,  d a t  be t  
n o o d z a k e l i k  is, h ier  in be ide  serie 's  v a n  10roeven s teeds  de be ide  
oors10ronkelike rassen  A en B a b s o l u u t  gesche iden  te  houden .  
Nbc h  m e t  g e b r u i k t e  aarde ,  nbch  m e t  enig gereedscha10, noch  
m e t  enig  101antenmateriaal  of op welke  wijze ook,  m a g  her  
mogel ik  zijn, da t  er ook  n a a r  66n aa l t j e  v a n  be t  o o r s p r o n k e  
l ike ras  A in de twede  serie, of 66n aa l t j e  v a n  be t  ras B in de 
ee rs te  serie 10roeven t e r e c h t k o m t .  Is  d i t  l a a t s t e  b .v .  t o c h  be t  
geval ,  dan  hee f t  deze  n e m a t o d e  ge legenhe id  zich te  v e rme n i g -  
vu ld igen ,  en we zien dan  Ol 0 een  gegeven  m o m e n t  he t  gewas 
b in de eers te  serie 10roef101anten a a n g e t a s t  en  missehien  t e v e n s  
de gewassen d, f, k, enz.  T e n  o n r e c h t e  m e n e n  we nu  een o v e rg a n g  
v a n  he t  ras B, Ol 3 de gewassen,  oors10ronkelik a l leen aange-  
t a s t  do o r  her  ras A, te  h e b b e n  w a a r g e n o m e n ,  te rwi j l  we inder -  
d a a d  s lechts  h e b b e n  te  doen  m e t  een  v e r m e n g i n g  v a n  de rassen  
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A en B, ui t  welke  p o p u l a t i e  we dan a .h .w,  door  he t  g e b r u i k  w m  
de w m r  be ide  r a s sen  geseh ik t e  voeds terp la ,  n ten ,  de rassen  A 
en B weer  k u n n e n  se l ek t e ren .  

E e n  nie t  m i n d e r  be l ang r i j ke  v r a a g ,  welke  we ons b~j her  
e x p e r i m e n t  m o e t e n  stel len,  is: Wa , lnee r  m o g e n  we her  gewas  
a b e s e h o u w e n  als a a n x c t a s t  door  b .v .  he t  ras  g ? We hereon aan ,  
d a t  we a b s o l u u t  a a l t j c s v r i j e  p l a n t e n  h e b b e n  v a n  her  g e w a s  
a, en we plant .en deze  in gester i l i : :eerdc aa rde ,  waarb i j  we e lks  
b e s m e t t i n g s m o g e l i k h e i d  u i t s l u i t en ;  h ie rna  i n f ee t e r en  we deze  
p l a n t e n  m e t  m~mato( len  v a n  her  ras  B. 

Mogen  we nu  een o v e r g a n g  v a n  he t  ras  B in her  r as  A 
als b e w e z e n  a a n n e m e n ,  als we in he t  gewas  a o v e r  en igen  t i jd  
66n, t i en  of m i s s e h i e n  h o n d e r d  n e m a t o d e n  wth  he t  ras  B 
v i n d e n  ? 

1)it is m.i .  geensz ins  her  geva l  en d i t  m o g e n  we al166n a a n -  
n e m e n ,  w a n n e e r  we in her  gewas  a nu  dezel fde  k a r a k t e r i s -  
t i eke  z i ek t e -ve r seh i j n se l en  w a a r n e m e n ,  welke  her  ras  A h ie r in  
v e r o o r z a a k t .  T e n m i n s t e  als we wil len b l i jven  v a s t h o u d e n  a a n  
de zgn.  b iologiese  r a sve r seh i l l en ,  w a a r v a n  we o o r s p r o n k e l i k  bij 
de o n d e r s e h e i d i n g  w m  de ra s sen  A en B zijn u i t g e g a a n .  De  
o n d e r s e h e i d i n g  tu s sen  de rassen A on B l ig t  dus  n ie t  him'in,  
of ze in dezeIfde  gewassen  w o r d e n  a a n g e t r o f f e n ,  m a a r  of, bij 
a a n w e z i g h e i d  in he tze l fde  gewas ,  p l a n t  en p~u'asiet op dezel fde  
wijze op elkaar r eagee ren .  

Deze  beg inse len  h e b b e n  me  bij mi jn  p r o e f n e m i n g e n  geleid.  

E e n  der  ee rs te  v e r e i s t e n  v e e r  de p r o e f n e m i n g e n  was  dus  
he t  b e s e h i k k e n  ove r :  

le .  O n b e s m e t  ter i ' e in  om op te  p l a n t e n  of o n b e s m e t  zand  
v e e r  de p o t e u l t u r e n .  

2e. G e z o n d  p l a n t e n m a t e r i a a l ,  waarb i j  in de eers te  plaa, t s  
h y a e i n t h e n  en nare i s sen ,  a b s o l u u t  vrij v a n  aa l t j es .  

3e. Vi ru len t ,  m a a r  voo rM betrouwbaar i n f e e t i e m a t e r i a a l .  
N u  b r e n g t  j u i s t  de zeer  b i ezonde re  b l o e m b o l l e n c u l t u n r  mee ,  

d a t  her  zo u i t e r s t  moei l i jk  is om a a n  deze drie  eisen, die i eder  
v e e r  zieh een cond i t i o  sine qua  non  v o r m e n ,  te  vo ldoen .  De  
c u l t u u r  v a n  he t ze l fde  gewas  k e e r t  zo snel weer  op '  deze l fde  
g r o n d  t e rug ,  en de t ee l t  v a n  dezel fde  gewassen  is h ier  r eeds  
zo l angen  t i jd  a e h t e r a a n  g e d r e v e n ,  d a t  her  zeer  moe i l ik  is te  
m i d d e n  v a n  deze c u l t u u r  een p r o e f v e l d  op v o l d o e n d e  wijze 
b l i j vend  te  isoleren,  ook  als m e n  er in ge s l a agd  is, een b e t r o u w -  
b a a r  t e r r e in  te  v inden .  Al leen door  zeer z o r g v u h l i g  m e t  alle 
m o g e l i k e  i n f e c t i e b r o n n e n  r e k e n i n g  te  houd en ,  is dan  ook  een 
p r o e f v e h |  a a n  te  leggen,  w a a r v a n  de r e s u l t a t e n ,  v e e r  zove r  
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dit  de zuiverheid van de grond betreft ,  bet rouwbaar  zijn. I t e t  
aanleggen van de proefvelden buiten de bloembollenstreek, waar 
aan deze eerste eis gemakkeliker  te vbldoen zou zijn, is ui terst  
bezwaarlik, daar we dan de onschatbare voordelen verbonden 
aan de bestudering van de gewassen in hun  normale omge- 
r ing  zouden moeten prijs geven. 

De grootste moeilikheid ligt eehter in het  planten-mater iaal .  
Voor de proefnemingen is her noodzakelik te beschikken over 
hyac in then  absoluut  vrij van oudziek ea narcissen vrij van 
aaltjes-ziek. De aaltjes zijn ui terst  klein en kunnen  binnen 
in de bollen voorkomen, zonder dat  hiervan ui twendig ook maar 
her minste is waar te nemen. De strengste controle op de gehele 
partijen, waarui t  her proefmater iaal  afkomstig is, en op de 
grond, waarop ze her laats te  jaar  hebben gestaan,  is dan ook 
absoluut  noodzakelik om de bet rouwbaarheid  te kunnen  be- 
oordelen. I-let werken met  z ~ r  veel mater iaal  van dezelfde 
oorsprong geeft, als dit  voor 100 °/o zuiver blijkt, de meeste 
zekerheid van betrouwbare resultaten.  Hiertegenover s taa t  ech- 
ter  weer, dat  bet zo moeilik is om grotere proefvelden betrouw- 
baar  te isoleren. 

Verder eist ook het in]ectie-materiaal een strenge controle 
op afkomst .  Als infectie-materiaal  voor de proefvelden op 
grotere sehaal, kunnen we slechts gebruik maken van ring- 
zieke hyac in then  of aaltjes-zieke narcissen. Wanneer  eehter 
deze aaltjes-zieke narcissen hebben gestaan op land, waarop 
ook eens oudzieke hyac in then  stonden,  dan is bet voorkomen 
van  een enkel hyaeinthen-aal t je ,  hetzij ui twendig aan de narcis, 
hetzij in de bol, geenszins uitgesloten. 

He t  is dus niet voldoende, dat  we gezond mater iaal  planten 
0p gezond terrein, maar  ook de zieke narcissen, welke als in- 
fect ie-mater iaal  zulien worden gebruikt,  moeten ook in hun 
afkomst  volkomen betrouwbaar  zijn. 

Een deel der resul taten van mijn proefnemingen wil Jk hier 
beknopt  weergeven en voor meer biezonderheden verwijzen 
naar  verdere publikatie 's .  

0 m  n a t e  gaan of de hyac in then  bij een zeer zware infectie 
met  narcissenaaltjes ziek zouden worden, werden door mij op 
mijn proefveld te Sassenheim (Raaphorst)  o.a. geplant  een 
8-tal bedden hyac in then  in de var ie te i ten:  Gertrude, L'Inno- 
cence, Grand MaCtre, Garribaldi, Regulus, Lord Macauley, 
E .W.  Baron v. Tuyll, Ho]g~irtner Ki~hnert. Voor de helft  der 
bedden werd naast elke hyacinth een stuk van een aa]tjeszieke 
narcis gelegd en her resul taat  was, dat  in g66n der bedden een 
oudzieke hyac in th  kon worden geconstateerd;  de gezonde 
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nareissen, welke als eontrole door de bedden waren geplaatst ,  
werden daarentegen bijna zonder uitzondering ziek. 

Deze 8 bedden werden geplant in de herfst  van 1917, ge- 
rooid, opnieuw geplant en geinfeeteerd in 1 918, en ook in 1919 
heb ik hierin hog niet 66n oudzieke hyacinth  geeonstateerd.  
In  de herfst  van 1919 werden ze voor de derde m~Lal uitge- 
plant,  l) 

De omgekeerde infeetie werd o.a. uitgevoerd op een 1oroef - 
veht te Lisse, waar werden geplant een 10-ta] bedden nareissen 
in de varietei ten:  Poeticus ornatus, Emperor, Sir Watkin, Golden 
Spur, King A1/red en Bicolor Victoria. Deze werden wederom 
over bepaalde gedeelten sterk besmet met  s tukken van oud- 
zieke hyaeinthen,  en hier bleken ook de eontrole hyae in then  
erg ziek, terwijl alle nareissen gezond bleven, behalve in een 
bed, dat  niet was geinfeeteerd. Hierin bleken enkele zieke bollen 
aanwezig te zijn en bij nader  onderzoek in de moederpart i j ,  
wa~ruit dit  mater iaal  afkomstig was, bleek deze partij niet 
volkomen betrouwbaar  te zijn geweest. Ook deze infeetie werd 
in de herfst  vgn 1917 uitgevoerd, en tot  heden is hier de ziekte 
beperkt  gebleven tot  her niet met  oudzieke hyaein then  besmette 
gedeelte. Hier is eehter reeds een duidelik voorbeeld van de 
moeilikheden, verbonden aan her verkrijgen van zuiver ma- 
teriaal. Ondanks alle genomen voorzorgen was bier, na tuur l ik  
volkomen ter goeder trouw, een vergissing van de leveraneier 
in her spel en sleehts, doordat  alles nauwkeurig was geregis- 
treerd, kon de oorsprong van de infeetie worden bewezen. 

Een drietal andere bedden nareissen, bestaande uit  6 ver- 
sehillende varieteiten,  werden op hetzelfde proefveld in 
den herfst  van 1918 nog eens zwaar besmet met  oudzieke 
hyaeinthen.  Hierop waren in 1919 alle eontrole-hyaeinthen 
ziek, terwijl in de nareissen geen spoor van de ziekte was te 
bespenren. 1) 

Tot zover enkele der experimenten of 0 ten normaal  met  zorg 
uitgekozen bloembollenveld, zoals dat  midden tussen de cud 
tuur  ligt en geheel, als in de prakt i jk  wordt  behandeld. 

Zorgvuldiger isolatie was mogelik op een sloeeiaal ingerieht 
terrein, waarop de bollen werden gel01ant in betoneylinder-  
mantels,  als waarvan regenput ten worden gemaakt ;  dit waren 
1 M. hoge cylinder-mantels  zonder bodem, met  een diameter  
van 1.25 M. Ze werden in de grond ingegraven en met  zuiver 
duinzand gevuld, waardoor de omstandigheden voor de groei 
zoveel mogelik normaal  waren. :De zo verkregen ringen, die 

1) Tot Mei 1920 is hierin nog geen ziekte geconstateerd. 
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we zullen nummeren  van 1--~, werden op de volgende wijze 
beplant  en geinfecteerd: 

Ring 1. vlgs. drie elkaar onder hoeken van 60 ° snijdende 
middelli jnen werden hierin geplant  een aanta l  aaltjes-zieke 
narcissen en in de 6 hierdoor gevormde sectoren werden daarop 
gezonde hyacin then  geplant.  

Ring 2: vlgs. drie middelli jnen als in ring 1 werden oudzieke 
hyac in then  geplant en in de hierdoor onts tane sectoren gezon- 
de nareissen. 

Deze infectie 's hadden plaats in de herfst  van 1917 en nu 
is er noch bij de hyac in then  geplant  in ring 1, noch bij de nar- 
cissen geplant  in ring 2, 66n zieke bol ontdekt .  1) 

In ring 3 en 4 was het  zand gelijkmatig besmet met  snippers 
van zieke bollen en wel in ring 3 met  snippers van aaltjes- 
zieke narcissen en vervolgens beplant  met  gezonde hyacinthen,  
en in ring 4 met snippers van oudzieke hyac in then  en beplant  
met  gezonde narcissen. Ook hier waren de geplante hyacin- 
then  en narcissen in 1919 hog alle gezond. ~) 

In  ring 5 en 6 werd het  zand gelijkmatig besmet als in ring 
3 en 4, maar  nu werden in beide telkens om de andere hyaein- 
then  en narcissen geplant.  In elke ring stonden ongeveer 50 
hyac in then  en 50 narcissen, t t e t  resul taat  was, dat  in ring 5, 
welke was besmet met  aaltjes-zieke narcissen, reeds in 1918 
alle narcissen ziek werden, terwijl de hyac in then  in 1919 nog 
gezond waren. In  ring 6 waren omgekeerd in 1918 alle hyacin- 
then  reeds to taa l  weg en ook hiervan zijn de narcissen in 1919 
nog gezond. 1) 

Behalve deze en andcre proefnemingen op her veld, zijn 
door mij ook een groot aanta l  potinfectie 's  uitgevoerd, waar- 
bij de infectie 's  van bui tenaf  hog beter te weren waren. Hierbij 
werden verschillende methode 's  gevolgd; de infeetie had 
plaats,  hetzij met  bolstukken waarin aaltjes ,he~zij met  aaltjes 
alleen, die, 5f in de aarde in de pot, bf tussen de bolsehubben, 
of op de bladeren werden gebracht,  of met  een infeetie-spuitje 
in de bollen werden ingespoten. 

Zo zijn door mij een zeer groot aanta l  hyac in then  met  nar- 
cissenaaltjes en een groot aanta l  narcissen met  hyacinten-  
aaltjes besmet ; in alle gevallen was het  infect ie-resul taat  nega- 
tier, terwijl de controle infectie's, op een enkele uitzondering 
na, steeds positief waren. Hierbij doet zich echter vooral de 
vraag voor: wanneer is een hyac in th  oudziek geworden ? In  heb 
nl. dikwijls waargenomen, dat  deze als gevolg van een groot 

1) Tot Mei 1920 is hierin nog geen ziekte geconstateerd. 
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aanta l  ingespotcn nareissenaMtjes zeer sterke draaiingen ver- 
toonden en de vaklieden het er hcftig oneens over waren, 
of deze planten eeht oudziek waren (vlgs. velen was het te 
erg!). Het  eindresul taat  was eehter, dat  de bollen aan het 
eind van her jaar rdet oudziek bleken en een aantM van 
deze bollen het volgende jaar wederom een bloem leverden: 
daarentegen was een hyacinth,  welke sleehts zeer enkele hyaein- 
then-aal t jes  bevatte,  zonder mankeren nog v66r het eind van 
het  eerste seizoen hopeloos ziek. 

Moeten we nu hieruit  besluiten, dat  de nareissenaaltjes ook 
nooit op de hyacin then  zullen overgaan~. Ik  aeht mij na al 
het  voorgaande zeker wel gerechtigd om nu, door deze argu- 
menten gesteund, te besluiten, dat  de ziekte van de nareissen 
niet door een adapta t ie  en masse uit de hyaein then  is 
onts taan.  Vooral de omstandigheid,  dat  het bij zo talrijk her- 
h~alde pogingen steeds is mislukt  om met de nareissen aaltjes 
de hyaein then  typies-oudziek te maken, wijst zeer sterk in 
dezelfde richting. A1 is het niet onmogelik, dat  op een bepaMd 
moment  een nematode zieh van het ene gewas ook op het an- 
dere begeeft (i. c. van hyacinth  op nareis), het sehijnt me min- 
der waarsehijnlik, dat  ze dan zo geheel het vermogen zouden 
hebben verloren het oorspronkelike gewas weer aan te tasten.  

Dit  moge nog duideliker worden na her volgende: Amaryllis 
formosissima lijdt in de bollenstreek zeer erg aan het aaltjes- 
ziek, zelfs zo, d a t e r  zeer mocilik nog een gezonde partij te 
vinden zM zijn. Wanneer we nareissen nu besmetten met de 
aMtjes van Amaryllus formosissima, dan worden ze ter.sto~d 
typies  aaltjes-ziek; omgekeerd ook Am. form. door aaltjes 
uit  de nareissen. Nu is me verder gebleken, dat  ook Ismene 
cala th ina  wordt  aangetas t  door aMtjes, zo op 't cog volko- 
men gelijk ~an de andere en nareissen, hiermee op 16 Januar ie  
1920 geinfeeteerd, zijn nu reeds typies ziek geworden, 

Omgekeerd was het effect van aMtjes uit Amar. form. op hya- 
c inthen negatief,  en werden ook Amar. form. Met ziek van hyaein- 
then  aaltjes, terwijl ten slotte nog blijkt, dat  Galanthus nivalis 
erg ziek werd door narcissenaaltjes en zelfs typiese gezwollen 
spikkels op de bladeren vertoonde, waarvan bij een besmet t ing 
met  hyacinthenaMtjes  niets was te bespeuren. We hebben hier 
dus al een aanta l  vertegenwoordigers uit de familie der Ama- 
ryllideae, welke allen terstond werden aangetast  door ,,nareis- 
senaMtjes" en tot  heden immuun blijken voor ,hyac in then-  
aal t jes" .  

Deze proefnemingen women voortgezet,  maar  het wordt  hoe 
langer hoe moeiliker, hiervoor de vereiste isolatie te verkrijgen; 
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steeds wordt  het  bezwaarliker boor de proefvelden een terrein 
te krijgen, waarop, of waarnaas t  nooit zieke narcissen of nooit  
oudzieke hyac in then  hebben gestaan. Ook her verkrijgen van 
p lantmater iaa l ,  dat  nooit  met  een dergelik perceel in aan- 
raking is geweest, wordt  steeds lastiger. 

In  verband met het  voorgaande kunnen de volgende waar- 
genomen feiten hog van belang zijn. Op 66n van mijn andere 
proefvelden is nl. 66n bed hyac in then  E. R. Gertrude vanaf  1916 
en 66n ander  bed vanaf  1917 blootgesteld aan besmett ing met  
narcissenaaltjes.  Terwijl nu de partij van 1916 in 1919 nog 
gezond was, kwamen er in dat  jaar in de partij van 1917 abnor- 
male bollen voor, wetke ziekte-verschijnselen vertoonden,  die 
het beeld van een oudzieke hyacin th  nabij kwamen.  Er bevon- 
den zich in de bollen aaltjes en het  was dus de vraag, of dit  
hyae in then  of narcissenaaltjes waren. Hier was het niet louter 
een kwestie van het  in de bol aanwezig zijn, maar  bier waren 
een aanta l  bollen erg beschadigd, al was het  beeld niet steeds 
typies oudziek. Er  moesten dus nu met  de in deze hyac in then  
voorkomende aaltjes weer narcissen en hyac in then  afzonderlik 
worden besmet;  dit  is dan ook geschied, zowel op ~et  veld, 
als in potcul tuur ,  terwijl op het  terrein, waar deze partij gedu- 
rende her seizoen 1918/1919 stond, nu afwisselend narcissen 
en hyac in then  zijn geplant.  Terwijl ik dit schrijf, ver tonen nu 
in de potcul turen de narcissen echte typiese spikkels en er kwa- 
men dus in deze hyac in then  echte narcissenaaltjes voor, die, 
dit  is van reel  be]ang, volkomen her vermogen hadden behouden 
om in de nareissen terstond de zeer typiese ziekte-verschijnselen 
te veroorzaken. De hyaein then  ver tonen echter ook reeds 
ziekte-versehijnselen, al is her nu nog niet uit  te maken,  of we 
bier met  typies ringziek hebben te doen. Na informatie  bij den 
kweker, die in 1917 deze partij geleverd had als ,,gegarandeerd 
gezond",  bleek me, dat  hij niet geheel meer voor de zuiverheid 
van de partij  durfde in te s taan,  daar  hem was gebleken, da t  
ook in de moederparti j  van het  geleverde bed oudzieke hyacin- 
ten voorkwamen.  

Waar  nu tevens deze partij to t  heden de enige was, waarin 
ik na infectie met  narcissenaaltjes hyae in then  zag te gronde gaan, 
is her geenszins uitgesloten, dat  zich in dit  bed een enkele oud- 
zieke hyacin th  heeft  bevonden. Her moet  een zeer licht aange- 
tas te  bol geweest zijn, daar in de zomer van 1918 her niet is 
gebleken. Was dit  inderdaad het  geval, dan is hierdoor her af- 
wijkende gedrag t.o.v, alle andere proefparti jen verklaard,  en 
bet voorkomen van narcissen-aaltjes in en aan deze hyacinthen,  
die gedurende 2 jaren op zwaar met  narcissenaaltjes be- 
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smette  grond hebben ges~aan, is natuur l ik  niet zozeer te ver- 
wonderen. In dit  gew~l zouden we dan te doen hebben met 
een gemee~,scl~appelilc voorkomen wm hyacin then en n~reissen- 
~altjes, waarbij bet (l~m wmr de la~tsten gemakkeliker is ge- 
wordeu zieh in de hyacin then te b|ijven nestelen, doorda, t d,.;ze 
door de eeh~e hya,,;inthen-aaltjes ten (lele waren verwoest. Bij 
(Ie besehreven proefnemingen zijn we dan ook bier door middel 
van de experimenten bezig uit dit  mengsel van de beide rasseu, 
de beide rassen ge selekgeren en hog zal mijn sgreven zijn 
na te gaan, of her mogelik zal zija, beide rassen weer geheel 
zuiver hieruit  be verkrijgen. Dit (Ins veer her, geval, dat  we bier 
inderdaad met niet geheel zuiver materiaal  hebben gewerkt,  
wag door her ziek zijn der moederpartij  en het afwijkend gedrag 
t.o.v, her bed van 1916, dat  geheel dezelfde experimenten 
heefg doorgemaakt  en uit dezelfde varietei t  E.R.  Gertrude 
bestond, niet onwaarsehijnlik is. 

Ook eehter wanneer mocht blijken, dat  de nareissenaaltjes 
e r o p  den duur in zouden slagen, zieh in de hyaeinthen te gaan 
nestelen, en hier meer of minder seha, de aan te riehten dan 
de hyaeinthen-aal t jes  dig reeds veel meer dan 100 jaren 
gewoon zijn te doen, dan is hiermee nog geenszins de iden- 
t i te i t  met  de hyaeinthen-aal t jes  w~stgesteld, zolan~ deze laat- 
ste niet even gerede de nareissen ~antasten en beide rassen in 
nareissenen hyaeinthen dezel/de karakteristieke zielcteversch{;]n- 
aden opwekken. 

Daar ik tot  mijn spijt bier niet de volledige waargenomen 
feiten en getallen, bij mijn proefnemingen in deze ricdat, ing 
verkregen, kan geven, is het niet mogelik door deze korte 
besehrijving der algemene resultaten, de betekenis hiervan 
geheel duidelik te maken. [k meen eehtev voldoende argumen- 
ten to hebben atmgevoerd, om her zo goed als zeker te maken, 
dat  we bier met twee verschillende aalti, es-rasse*~ hebben te doen. 
Indien het me moeht gelukken ook eert morfologies versehil 
tussen beide rassen aan te tonen, dan zullen we zeker aan 
deze beide rassen een afzonderlike naam moeten geven, waartoe 
we eehter m. i. ook reeds op grond van de hierboven aangetoon- 
de biologiese versehillen, volkomen gereehtigd zijn. 

(Wordt vervolgd.) E. vA~ SLOeWERF,~. 



VERKLARING DER PLATEN. 

PLAAT VI. 

Fig. i. E. N. KING ALFRED, gefotografeerd 22/4 1919. Een zgn. ,,splk- 
kelplant." (Zie pag. 121.) Op de bladeren zijnhier en daar ,,spikkels" 
ziehtbaar, terwijl de bol nu hog volkomen gezond is. 

Fig. 2. NARC. EMPEROR, foto 22 April 1919. Een zgn. ,,draaier", (zie 
pag. 121). De bladeren vertonen behalve de typiese spikkels ook 
duidelike misvormingen door het aaltjesziek. 2 bloemen zijn slecht 
o n t w i k k e l d  en  l a t e r  d a n  een  n o r m a l e  b loem,  die reeds  is a fgep luk t .  
De  bo l l en  wa ren  reeds  in h e t  v o o r g a a n d e  groe ise izoen  z iek en  ve r - .  
t o n e n  op doorsnede  een  bee ld  als de d w a r s d o o r s n e d e n  op p l a a t  V I I  
fig. 3 en  4. 

PLAAT V I I .  

F ig .  1. NARC. SPRI~GGLORY, fo to  10 Sept .  1918. Aa l t j e s -z i eke  bol,  
we lke  to t  d i t  t i jds t ip  d roog  is b e w a a r d .  Bij de  w o r t e l k r a n s  zi jn 
de  aa l t j e s  als w i t t e  v lok je s  z i ch tbaa r .  Ze h e b b e n  v o o r  een  deel  de  
bol,  welke  t o t  r o t t i n g  o v e r g a a t ,  v e r l a t e n  en  b e v i n d e n  zich n u  in 
k le ine  k l u w e n t j e s  in s ch i jndode  t o e s t a n d  a a n  de b u i t e n k a n t  v a n  
de  bol.  

F ig .  2. NA~c.  SPRI~GGLORY, fo to  10 Sept .  1918. Aa l t j e s z i eke  bol  als 
in fig. 5 o v e r l a n g s  doo rgesneden .  Ook  h ie r  zi jn a a n  h e r  o n d e r s t e  
gedee l t e  v a n  de  bol  h ier  en  d a a r  de aa l t j e s  als w i t t e  v lok je s  z i eh tbaa r .  

F ig .  3 en  4. NA~c.  EMPEROr, f o t o ' s  12 Dec.  1917, d w a r s d o o r s n e d e n  
v a n  b o i l e r  welke  n i e t  z i jn  gep lan t ,  m a a r  d roog  zi jn b e w a a r d .  I n  
de d o n k e r  g e k l e u r d e  g e d e e l t e n  v a n  de bo l len  b e v i n d e n  zieh zeer  
r e e l  aa l t jes .  
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